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l.obraz /Lidské oko/

7 dalekého vesmiru i z blizkého na-
seho okoll, prLChuaeJl k ndm razng
zd¥eni, z nichZ pom&rneé nnpatrnou

. cést aachyt+ nasSe o¢i., Obé odéi se
‘podobagl miniaturnim telev1sn1m pri-

Jjimactm, od. Yterych jsou dodavany
dvéma kabely nervd do mozku zpravy
o tom, co v té chvili promitd God-
ka na sitnici. Za noci reaguje na
svétlo fotosensibilnf ldtka rhodo=-
psin, uvloZend v jemnych ncrvovych
clementech na stélce sitnice. Této
okolnosti ddkujeme za to, .Zc vidime

~na tisfce drobnych hvézd a Wlédnou

drédhu a Zc¢ rozcgndmc také jcjich bar-
V.

2.o0braz ‘/Barvy na hVéédné'oblozo/

Starf{ pozorovatclé oblohy si povSim—
1i rtuzného zabarveni sveétla hvézd.
Znsli modravé, bilé, Zluté a2 &crvcné
hvézdy. V scugvézdi Oricna jim by-
lz ndpadnou &srvend barva Be telgcuzc,
ve &t{iru Antarés, v Cepheu granitovd

‘hveézda. Z p;anet sluneéni soustavy

svitil Mars barvou krve, Jupiter Zlu-

S tym svétlem, VenuSc & M<rkur za¥ily
‘jako bilé démanty na velernim ncbo

bllen ncbie.

3,0braz /Duha/

Dévno pred scstrojenim dalekoliledu
znal &lovék krédsny duhovy cblouk ba-
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revy ktcry sc klcnul pc deSti nad kra-
jinou nebo se vzndSel nad vodopddy v
- t¥{8ti vodnich kapek. P¥irozeny vyklad
"tohoto zjevua podal na poldtku 17. stole-
- t1 Besky fysik na praZské université,
.Jan: Marci 7z LanSkrouna. Osmndct let
. p¥ed Newtonem uveFejnil objev prisma-
- ““$ického rozkladu svetla v barevné sloZ-
s kyow¢, e ‘

-

4 obraz/isaachewton/ 3
Roku 1666 studoval barevny rozklad bi-

- 1ého svétla Isaac Newton. Napsal o je-
vu pojedndni "Theoric svétla a barvy',
ve ktcrénnazval barcvnou Skdlu "spcktrem'
Nowtonﬁv vyklad se zdd4l mnohym souasni-

Xum fanuaotlchym vymyslem. JeSt€ po stu .
' 1ctcdh bésnik Gocthc nazval Ncwtonovu
prédci o barcvnosti bilého svétla ncpo- -
:chopitglﬁou pohddkou pro déti.

S obraz /Sp,ktrum/

5 ‘}lesky zrek rozeznd ve spcktrdlni

-, Bkdlc tyto barvy: fIEIOVbu, modrou,
zclanu, zlutou, oranZovou a ccrvcncu. =
Vfmc, %¢ spckirum pckradujc v obou smé~
rcche Do ¢dsti ultrafialcvé a na opadnés
strand do oblasti paprski. 1nfraCfrvcnych
Pro -oba tyto kance SkatrJ neni 1lidsky
zrok’ citlivy . 2



o B

6.obraz. /Soustieddni sluneénlcn paprs-
ku reflektorem/

Roku 1800 uc1n11 hvezdar William
Herschel zajimavy pokus se sluned-
~nim spektrem. Méril teploty rlznych
spektrdlnich barev. Zjistil, Ze te-
plota stoupd smérem k cervené 8ésti

spektra. Ke konci pokusu posunul
jeden z teploméru na mleto, kdec pro

‘lldsky grak kon¢i Servend barva.

S prekvapenim pozoroval, jak rtut

v tcploméru prudcc stoupla. Tak ob-
jevil tepelné zdten{ sluncc. Dncs
zndme nékolik p¥imych cest, jak dlou-
hovlnného zd¥eni vyuZit. Jeden ze

‘zpusobl je soustiedéni slunedniho
svétla do, ohniska velikych reflckto-
ri. Na'obraze je takovy maly pokus
zachycen. v ohnisku zrcadla, ktcré

- sg motdrkem posouvd za sluncem,

- soustfeduje sec svétlo na maly kotlik
s vodou, ktérd-p¥eméndna v psru po-
hdni maly parni stroj. V poslcdni
dcb& bylo zhotoveno zrcadlo o pri-
méru vice nez t¥i metry, v J“hcz
krédtkém ohnlsku s¢ dosdhne za jas-
ného poéasi teplcty 8500°. Tato

~teplota postadi, aby pldatek occle
byl roztaven ve zlcmku vte¥iny.
Prakticky tato moZnost dnes jc¥té&
mncho nsznamend, protcic miZe byt .
uzito perdrnd vrlml nalé plochy
ochniska, P¥{stroje.se prote pouivd
pouze k testln ohnivzdcrnosti riz-
nych kcrsmickych & kovovych vyrobkie
Funkce t&chte stroji kondi, jaknile
se obloha zzhall nraky. =
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= obraz /Spektrdlni 4ry/

Uplynulo dvé sté let od Newtonova obae-
vu, ne? trojboky hranol skla odhalil
ostatni tajemstvi. Anglidan Wollanston
a Némec dr.Josef Fraunhofer priZli na
znamenity objeve: Postavili pred hranol
uzkou podlouhlou $t&rbinu a s prekva-
penim shledali na obraze spektra radu
temnyeh i svétlejsich édr. Timto jedno-

'duchym za¥izcenim rozecznali ty nggvyraz-

negél gdry, ktcrym sc od téchto dob ¥i-
kd cdéry Fraunhofcrovye.

Neho¥c ‘je spcktrum sirovodiku, dole
spcktrum sv1t1p1ynu.

Se obraz /Sluneéni spgktrum a spcktrum dvou

sloZck optické dvojhvezdy beta
Cygnl /Alblrco/ /

Ve fy31kalnich laboratorlch pos tupné
zkoumali vyznam t&€chto car fysikové
Kirchoff, Bunsen a2 Angstrom. Zjistili,
Ze polohaz €ar ve spektru je relativné
stdld, 21lc jcjich seskupcni & poct

" stoupd nebo klesd podle tcho, ktery

prvek n:bo plyn v pokusnych kehanech
nc bo Jlskrlstich zehc¥el, Jiny charak-
ter mél Zhouei vodik, dusik, vdpnik
nebc do Zhava rozpdlené knvy. Polohy
¢ar byly presné zmé€¥eny a nakonec by-
la prijata Skdle Angstromcova. Tek na
pt. spcktrdlni{ 8dre H elfa ncse &isel-
né oznadeni 6563 Angstrtm. Z pokusnych
laboratc¥i fysikll se. pFestéhovalo expe-
rim.ntdlni ze¥izeni do kupcli hvézdd-
ren. Byl sestrejen hranclcvy pristroj,
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nazvany spektroskopem, ve kterém
Zhnula porovndvaci 8kdla nékterdého
prvku. Na této Skdle bylo moZno
soudasnd odeéist polohu zkoumané Cé-
“@ ry ve slunednim spektru. Takové p¥i-
“stroje byly prlpevnenj ke hvizddr=
-~ skym daslekohledidm a pobrdceny ke hvéz-
dém. Tak byle zaloZeno dulcZité od-
vétvi astronomic - astrofys1&a. V slu-
nednim spcktru /na obraze nahotre/
bylo zjisténo na tisicc &ar pat¥icich
-z nejvetsi Cdsti prvkim a plynim
zndmym na Zemi. Na vzddlcnyeh hvéz-
‘ddch byly &Sasto pozorovdny mnché
“0dlisné poméry vc_skupeni»éar, nez?
o je-tomu-m &ar na -slunci. Vysvetlova-
‘.on{ t&chto odchylek pat¥i mezi nej-

: zaglmavegsi kapitoly astrofysiky.
Jako priklad jsou na obraze uvedena
dvé odlisnd specktra dvoghvezdy be-

_te Cygni /Alblreo/. :

-9;obraz /Upiné zatmdni sluncc/

Zatméni slunce vyvolévalo w primi-
tivli ruzné fantastické predstuvy. :
Je v8ak pravdeépodobné, Ze ustraSeny
pozorovatel podobného prirodniho uka-
zu spat¥il ve chvili totality slu-
neéni koronu, rozprostirajici se do
§irokého okoli Slunce, a ochnivé ja-
zyky vystupuglclch protuberznci. Zjev
t rval ovden jen ndkolik desitek vte-
Yin a mohl- wyvolat zminené deésivé
prcdstavy.=
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10.0braz /Vézovy dalekohle d/

Néekteré ze svetovych hvezdéren se spe-
cialisovaly na spektrdlini studium Slun-
ce. Zde byvaji stavény t.zv. v&Zové
dalekohledy. Na obraze je véZ hvézddrny
na Mont Wilsonu. Podobnéd zatrizeni ma-
jI hvézddrny v Sovétském svazu, v Ita-
. 1ii i jinde. Také na naSi hvézddrné

V‘OndfejdVé bude v blizké dobé postave-
na slunedni viZ. Pr1n01p optického za-
rlzcnl slunedni véZe je patrny z obra-
zu po pravé strané. Dvé rovinnad zrcadla

'odrazcgl slunedni svétlo do -objektivu,
‘ktery je soustr¥eduje do ohniska v pod-
zeml véZe. Dopadé na spektralni miriz-
ku, kterd md tutéz funkei jako sklenény
hranol, avsak jesSté dokonaleji rozvine:*
urcéité tésti spektra. Ohybovd m¥izka, ™~
kterd je na svém povrchu leskld, odrédzi
"slunccni spektrum zpét do mista, odkud
pozorovatcl kong mé¥cni neb obraz spck-
tra fotografuge.' k

1l.obraz /Odrazné zrcadla a odraz ohybové
_mrlvky/

Oba obrzazy Jcn doplnugl precdchazc jici.
Vlcvo J¢ patrny odraz .obou plesnparalel-
_ nich zreadel, umlstenych v kupoli na
~vrcholu ‘sluncéni véZe, na druhém obraze
je pohlcd do podzemni Sachty, kde jc
osazcna ohybovéd m¥iZke, odrdZcjici pré-
v& Cervenou Cdst sluncéniho spektre.
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12.cbraz /Vdpnikové mraky na slunci/

Za klidnych atmosférickych pomerd
Jsou vidét ns Slunci bild pole mra-—
gen Zhnoucich par vdpniku. Jsou roz-

"' loZena v Sirokém okoli skvrn, ale
také mimo n&. Pro. pozorovédni dale-
kohledem je v1d1te1nost t&chto mra-
ki silné omezena a2 mnohem lépe a
dokonaleji je lze fotografovat ve
svétle spektrdlni céry, nalc7e31c1
vapnlku. P¥istrojtm, pro tento

~udel konstruovanym, rikd se spektro—
heliografy. Mohou byt p¥ipevnény
ke kazdému dalekohledu nebo se chh

- pou¥ivd v ruznych obmZnich ve viZo-
vych nebo horizontdlnich konstruk-
cich., Takovym qpyktrohelloﬁrafom
byl ziskén promltnuty obraz, ukazu-
Jici bohatost vapnikovych poli, o
kterjch by se lidsky zrak glnak ne=-
dovedél. : '

13.0braz /Koronograf, pflstrOJ pro po-

' zorovani sluneénich vybuchu
a chromosfery/
Francouzsky hvezdar Lyot Vynalozl
zpusob, ktcry umoZnil pozorovat
a fotografovat sluneéni .chromosféru
a vybuchy Zhevého vodiku s «vépniku
i mimo dobu uplného zatméni slunce.
v Ly“tove pPistroji jc zaclondn
" gluncéni disk kovovym kotculcm &

zbyve 3101 gdst jc pozorovdna intcr-
fﬂroncnlml filtry, které propouéte-
ji zcela uzkou oblast kolcm spcktrdl-

[
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-ni ¢édry H a2lfa nebo K. JeSté dokonale-
3l konaji tuto sluZbu monochromdtory
-2 kremcnnych destidek, které predsta-

vuji dokonaly filtr, nevyzaduglcl ani
zastinéni slunecnlho kotoule.

l4.o0braz /Slunééni protuberance/

-

Koronografem jsou mo?né jak statické,
tak. i kinematografické zdznamy slu-
nz¢nich vybuchi, které dosahuji necpred-
stavitelnych vysSek. NdS obraz ukazuje
protubecranci, -kterd nastala v dopolcd-
nich hodindch 4.8ervna 1949, Z vidi-
tclné Cdsti kruZnice sluneéniho disku
1z¢ si nualege udinit predstavu o gi-

-gantické sile, kicrd preklcnula oblou-

kem miliony kilometru v dob& 80 minut.
Oblouky dosdhly vysky vicc ncZ 5 mi-
liont kilometrd nad povrch sluncece.

15.0braz /Rozdily aKlesifikece hvézdnych

spekter/.

B ¢ e s e — e i e o e ot o i

Bylo‘jié,naznaéenpz %¢& spektra hvézd
se rizni. Hy&zdy raného vyvojového ty=-
pu maji{ spcktrum 5 malym poltem Sar

nz spojitém pozedi. Povrchovd teplota

- tohoto druhu hvézd dostupujc az 30000°,
- Hvézdy starsi: 'vyvojovéifadyﬂvykazuji
- prirtstek kovovych &ar, ktery se stdvd

znanym u hvézd barvy Eervené. Na obra-
ze spat¥ujeme charakteristiku téchto
rozdilt. Ob¥i hvézda Betelgeuze md
spektrum bohaté na temné kovové Cdry,
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Sirius, jeodnz z nejjasn&jsich hvézd
severni oblohy, ndlczi do mleds{ vy-
: vogove Yady a v jcho spektru prcvla—
dagl skuplny Sirsfich vodikovych a vép-
.nlkovych ¢ar. Ke konci minnlého sto-
leti bylo pocato se¢ systematickou
§ pektrdlni prehlidkou hvézd a na je-
. jim zdkladé vzniklo t.zv. harvardské
v tridéni typh do ruznych charskteris-
_tickych skupin.

16.0braz /Harvardské klasifikace/
Zhruba bylo oznadeno Sest hlavnich
skupin, kterym byly pridéleny podtii-
dy, vyznacu3101 ‘odchylky. Skupiny
-Jsou oznacCeny pismeny Byh FyG,K,M,

T¥ida B, kterd jc¢ na nali mzpce ozna-
dena modrymi tcr01, ndlc i mezi ncj-
podetng j8i. fat¥d k ni vecliké skupi-
ny hvézd v souhvézdi Orlona, Persca
a Stira, Jeji podt¥idou jsou skupi-
ny vclmi horkych hvézd, oznadcné

: Jako 0 nebo P, :

Trida-4, je oznalcna ollou barvou,
Hvézdy tohoto spektra jsou Vega,
Slrlus, Ateir, Castor a jiné., Vyznae
éuji sc ubytkcm 1ntens1ty heliovych
Ser, ele i vyraznymi darami vodiku,

T¥{da F,oznadend zelend, Vyznpﬁujc
s¢ prlbyvanim or Kovl pri vyrazném
zesilend vodilovgch : vapni?ovych
BT, : = .
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”rldgwg representuje spektrum S priby-
v33101 hustotou kovovych ar a s usturen
ar vodiku a védpniku, OranZové oznade-
ﬁi této.skupiny nalezneme u Aldebarana

v souhveézdi Byka, Arctura v Bootu,
Polluxe v BlizZencich a u Dubhe, jesné
hvezdy-ve Velké WCdVGdlCI.

Lrlda M a lCJl podtrldv NRS se vyznadu-
ji ve spektru vysokou-absorpci sveétla :
v modré &dsti a mn0abtv1m kovovych Care
- Ko skupin® ndlez{ Antarcs ve Stiru, Bc-
-telgeuze v,Orloh glfa Herkuli, bcta
Lndromedae & aho proménnych s Alou-
hou p:rlodou Jmcny jesnosti, jako Mira
n .Cctl, chi Cygnl a’ nepruv1dclna promé&n-
ng octa Pege 51,

17.obraz /Pristroje pro spcktrdlni bdddni/

dnym spe cktrdlnim prehlidkim
< pouV“Va hranolu s malym lomi-
, 530 lt ry'je vklddan prgd objck-
iy svet lnych foto“raflckych {OMOT «
'Snlmky-takovym za¥izenim ziskané posky-
tujf malé podrobnosti & prozradi jcn
hlavni chuy,kigriStiku objcktu. Pro
;prfanJ ebscing J81 studium sc
ouzivé op ke py roskopl 8 vetEim podicm
nr?nolu ncb ohybovych m¥iZck. V tako-
_vych pristrojich nestdva znacné pohl-
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covéni svetlg, & proto jc nutno po-
| dobnych prlstrogu pouzivet vc spoje-
| = nf s po&ud mozno ncgvetQ1ml dalcko-
Sabg e “hic dy. im v&t8{ jo prémér objokti-
S - . vu, tim vice svétle vniknc & projdc
sSpcktroskopem, 2 tak je moZno studo=
vet stdlc slab8{i hvézdy. Ne obreaze
Jjo jeden z nec jvétSich delckohledu
sveéta, jchoZ sc pouZivd k¢ spektrdl-
nimu studiu tesnyoh dvojhvézd 2 hvézd
-promennych. '

18.oorgz /chlektor/

L e e e

e Kec spoktrdlnimu pruzkumu s1labé zdir{i-
1* cigh - a plosnvch obtrezt mlhovin jc za-
\ potIebdi spogun_ spuktrogrgfu 8 Tre=

| flekbory.-Na obreze (je nocni zdbér

| u recflcktoru-se: zreadlen 256 cm v
pruméru, Timto strojem byly géinsny
vyznamné spcktrélni Sbjevy, kieré
slouzi kosmogonii ke ‘konstruikci od-

| . vaZznych hypothuk,Q-vloz<L1 & vzni-

| ] ku vcsmlru.g_, T =7

: 19: obruz /erObm kvlaveho mcnloku pro
§ . kohwru o SVQhOlnC*t1 1'“6/
‘\ x ~

.
.

i e Mod,rnl chcmlc g 1L do rukou hvéz-

1 e 'darﬁ citlivé cmulas pro zc;l Vy=-
7 © - mézend pdsms vo iepckirdlni Skalc.

| = ‘,I“‘fvc ctiblse sc podobajl édstic-

né borvosieposti 2 zvyiscné citlivos-

ti k urcéité oblasti svétla. Aby nc-

Zddcuci svétlo bylo z sktivity zecle

O
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vylouceno, jsou pred objektiv nebo fo-
tografickou desku umistény zbarvené fil-
try. Ve vétiiné p¥ipadd se pouZzivd hlav-
né filtrh Cervenych, které propusti

obraz kolem spektrdlni &dry vodiku a ab-
sorbuji ostatni spektrdlni barvy. Ksezdé
uzit{ filtru znamend ztrdtu svétla, a
proto byly hledény takové optické systé-
my, které by p¥i veliké svételnosti dobre
vykreslily pole. froblém byl vyreSen
objovem Bernharda Schmidta a B, Maksuto-
va z optického institutu v Moskvé. Oba
systémy zdleZeji v korckei opticky jed-
noduché kulové plochy zrcadla. Korckéni
decsky, které tuto funkei zastdvaji, ma-
ji velmi nesnadné proveditelnd zakriveni.
Na obrage vidime postup vyroby kulového
menisku pro komoru o svételnosti 1:06.

20.0braz /Maksutovova komora/

Na obrezc je jedna z merdSich komor liak-
sutovova typu, umisténd na horské ob-
scrvato¥i v Alma Até na predhoi¥i Kavka-
zue. Jcji hlavni optickou sloZkou jec ku-
lové zrcadloc o pruméru 670 mm a korekénd
menisk 500 mme Svétclnost komory je
1:2,4. Tato komora & dalsf{ pristroje to-
hoto druhu jsow na fotografovdni vét-

. 8ieh rozloh ne obloze s monochromaticky-

mi /jedncberevnymi/ filtry. Maksutovovy-
mi komorami byly cbjevcny €ctné dosud -

nczndmé obrysy mlhcovin a tvo¥ici se

hvézdy v proudcch mczihvézdné hucty.
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21.obraz /Retizky mledjch hvézd v souhvézdf
Laoute/ :

"ﬁetlzky" mladvch avezd v souhvézdi
Labuté ve zndm€ Fasové mlhovind. Levy
snimeék byl ziskdn v infraderveném svét-
le, st¥ednf v Zlutém svétle a pravy

ve svdtle ultrafiglovém. Timto: zpuso-
bem dokdzali sovEtsti. hvézddri, Ze

se ﬂvezdy vy tvdteji neustale, tedy 1

v pritomné dobe, a Ze ncvznlkly naged—
nou.

2& obraz /Cdst rasové mlaov1ny v soupvezdi
Labute/

§ést Yasové mlhoviny v souhvézdi La-
buté, fotografovand sovétskymi hvéz-
da¥i v infraerveném svétles Na snim-
ku jsou dob¥e. patrany rftlzky mladych
hvézd, které HLJSOU v normalnlm qve‘c-
I Vldltrlpe.’

23.0braz /Né¢ni prédcc u V”llke schnidtovy
komory/

Obraz vfcdstavujc vildddni velikého
cerveného filtru do kasctové casti
Schmidtovy lkomory. Sipka pd filtru
ukazujc na voalkovou oblast ve ock+ru,
ktere filtr v uzkém rozmezi propusti

k scnsibilované fotograflcke bmulql.

‘24 .0braz, /Snektralnl mapa jasnych hVsz/

—  ——— —— ——— —— T ——— — —— " —— ——— ——— —— —— — 1 — .

Vidime vyse€ zc spcktrdlni mapy, na
které jsou rtzné typy oznaceny bareve
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nymi kotoulky, a to podle harvardské
éﬁély. Tride B je oznacena barvou mod-
rou, A bile, P zelenou barvou, slunec-
nf typ G barvou Zlutou, K oraniové a
t¥ida ¥ barvou Cervenou. Barevné Sipky
ukazuji na mista, kterd podrobne uvidi-
me na dalsich obrazech., Zlutad Sipke

oznaduje hvézdnou krajinu v blizkosti

. jasné hvizdy Deneb v souhvézdi Labuté.

25.0braz /Snimek ve svétle modrém/

oy

Ka fotografii vidime obrys veliké mlﬂo-
viny, kteréd pro ndhodunou. podobnost by=-
vd oznadovéna jako "Severni Amerika'.
Jojf skutcdny tvser odhalila teprve fo-
tocrafie vodlkovjm filtrenm.

raz /Tonty% snimck Schmidtovou komorou
v . 7
v Serveném svétle/

snimck proz L TABU]C , zc jde o rozsdhlou
oblast, kterz odrazi svétlo od hvezdy
lcZici po.lcvé strand snimku. N snim-
ku modrém =¢ juvi jeko mdlo jasnd hvéz-
des- Ve skutcénosti jo to ‘ob¥i hvézda
spcktrdlniho typu K. Na tombo snimku
ncjléoc“p@ZniVémc vjzn(m monocchromatic-
ké fotografic. Nejnovéjsi fotograficky
atlss ncbe, ktery jc dokondovdn Schmid-
tovou komorou na hvezddrué ng lont Pa-
1lame TU, bV1 cxponovan v-cbow barvéch,
nodxé i ¢orvens.
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27.0braz /Zévojovd mlhovina v souhvézdi
Labut&/

Na obraze v1dLme Cést, kterou hvézdd-
i pojmenovali "CIrrus“ a ktersd je prav-
dépodobné zbytkem expandujiciho oba-
lu nové hvézdy. Potvruuji to fotogra-
s abtroiy81kaln1 observatore na Kry-
mu, které tuto €ést.oblohy zachytily
pod filtrem propoustéjicim v0u1kovou
oblast spektra,

y
i

@ R

28.0braz /}lanetarnl mlnov1na v souhvezdl
; LyTy/.

Velmi zajimavym druhem mlhovin jsou
t.zv. mihoviny planctélni. S planeta-
mi slune¢ni soustevy ncmaji-nic spo= °
ledného, kromeé tercové podoby. Velké
hvézdarské dalekohlcedy Od?”“ily v pla-
nctdrnich mlhovinédch Ectnd poarobnoc—
ti. VZdy se zdc shlcddvame s . jednou
ncbo Vicc hvézdami: randho typu, které
osvatluji plynnou sko¥dpku mlhoviny.
Nd% snimek byl exponovén v cerveném
svétlc, proto centrdlni hvézda je
potladena, jsZto. jc barvy namodralé.
Dolec pod obrazem jc.spektrum planctdr-
ni mlhoviny, jeZ bylo ziskdno druhcm
spcktrcvrafu, nazyvanym bezstérbinc-
vyme. V ném s¢ obj:rvujil ministurni tve-
ry fotografovené mlhoviny na mistech
spektrdlnich ¢ar, ktcré mlhovinz efmi-
"CUL]C. i

A
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9.obraz /Planetdrni mlhovina zvand Dumbell/
Pod souhvézdim Labuté v souhvszdi Lis-
ky Je tato zndmd planetérni mlhovina,
pesAy nevhodné jmenovand "&inkou". KNa
snlmxu, xtery byl ziskdn ve svétle mod-
rém, vidime Jacne typvickou centrdlni
hvézdu, jeiiz svidtlo se odrdZi od stén
mlhov1ny. Planetdrni . mlhov1ny s¢ napad-
né podobaal zgcvum, ktcré nastdvaji pri
viybuSich novych hveézd. Tzké 'od nieh ex=
panduje plyn a tvori Ja{ySl obal cen—
trélni hvézdy.

%0.0braz /qalaxlc v soukvézdl Andromcdy a
v Trogu:elnlku/

Servend Sipka oznatuje polohu jedné

Z nc go;iésich a také uhlové nejvétdich
spirdlovych mlhovin. Roku 1864 poznal
”illiam Huggins, Ze nékteré z mlhovin
maji na spojitém pozadi také temné &d-
ry. Ukdzalo se, Ze takovym clo¢1tym
typem je galaxle Andromedy.

%l.0braz /Mlhovina v Andromed&/
Po dlouhou dobu odoldvala -tato mlhovi-
na utokum hvézdéarl. Teprve stopalcovym
reflcktorem se poda¥ilo rozloZit rame-
na mlhoviny v drobné hveézdy.

32.0braz /Ramcna galaxic v Andromedd/
Dvéstépalcové zrcadlo Slo jeSte ddl a
podatrilo sc v ném jak okcm, tak foto-



&
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graficky dokonaleji rozloZit nejen

ramene, ale i malou eliptickou mlho-
vinu v jeji blizkosti.

33.0braz /Splralova mlhovina v souhvézdd
: Trojuhelniku/

Charakter této mlhov1ny je o0dli Sny.

Prevlddejl v ni drobné hvézdy az k
centru. Stopy mlhoviny lze zachytit
v pozeadl ﬂeleho qystemu jen po dlou=-
hoﬂobgqh exposieich s Céervenym fil-

“trem.

Obé souhvézdi zimnich noci maji v so-
bé mnoho astrofysikdlnich zajimavos-
ti. Jedhou z nich jJe objekt oznafeny
Zlutou Sipkou. de tormlhovina, zvand
"krabi", Jcji spektrum prozrazujc cx-
‘pansi plynu v. cheotickém stavu., Sta-
ré Cinské a japonské letopisy vypra-
vujl, Ze-roku 1054 vzplanula v tech-
.to mistcch vclmi jesnd hvézda, jejiz
jas pfcdlil svétlo dJupitera. Podle od-
hadu astronom=z WMinkowského je hmote
krabi mlhoviny petndctkrétc vétsi.hmo-
-ty sluncini. Tcplotu jeji  centrdlndi
nvézdy odhadujc nz 500 000¢, a mbZzeme
si predstavrtz gak nevidané mohutné
podmlnki umoZnuji nuclcdrni preménu -
hmoty Zodobné kosmické laboratore
wnoZnuji studium hnoty za taekovych pod-
minek, jaké prozatinm nz Zemi ncname.
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35.0bzaz /Mlhovina v. Orionu/

(ervend ¥ipka oznzduje misto, kde ode-
ddvna Clovék vidél »>loSnou svitici ml-
hovinu. Rozezndval 3% jiZ roku 1618
Cysat v Luzernu a aomnlval se, Ze je
zde otevreny vchod za k¥istdlovou sfé-

-TU.e Dnes postaci exposice nékolik mi-

nut malym fotografickym dalekohledem,
aby chom dostali p¥ehled jJjejich obrysu.

36.0braz /Wlhovina vo vétEim p¥istroji/

Tento snimek byl exponovén zrcadlem

o prumé€ru 92 cm a.ukazuje precmiru jem-
nych podrobnosti na rozlozc nékolika
zdanllvych primérd MBsice. ZY¥ctelné jo
vidét uzavicany kruh Jcmnych filamenta
sviticich plynt. Na jiném misté vidime
tcmny klin mezihvézdné hhnoty, pronika-
jici do svétlych Cdsti. Nad hlavanil ml-
hovinou spatrujemc dalsi rozptylenou
mlhovinu & ztstdvd otdzkou, zda ncexis-
tujc souvislost mezi obéma. Z4d4 se, Ze
mezi nimi je most temného mraku, ktery

totélnéwabsorbuje svétlo v pozadi.

-

As obraz /Jédro rlhov1ny/

Tcnto snimek byl exponovén pod vodiko-
vyn filtrem v ohnisku p&timctrového
zrcadla. Ukagujc rozlohu st¥cdnich plyn-
nych parti’, v nich? l¢Zi krdsné Styr-
hv&zdi, zndmé pod ndzven "trapcz'.

-
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38.0braz /Souhvdzdi Severni Koruny a
Honicich pst./ :
Jlut4 31oﬂa ukazuge k podvojné pro-
m&nné hvézd& T Coronze. Je dlouho-
periodickou hv&zdou, jejfZ svétlo
- kolisd mezi 2 a 11 hv&zdnou velikos-

s Spektrum T Coronae je typické
pro proménné hvézdy speﬁtralnlho ty=-
pu ¥, Silné absorbéni Edry pochdze-
ji pravdépodobné z daleko se roz-
prostirajici hvézdné "atmocfery"
Nagproti tomu jasné emisni &dry vodi-.
ku vychdzeji z hlubokého vnitrku fo--u
tosferlochh vrstev hvpzdy. CGervend
31pka oznacuje. polohu zndmé spirdlio-
vé mlhov1ny v Hon1c1ch psech.

e e e

39.0braz /Spirdlevd mlhovina V.51 v Honi-
cich pccoh/,

| . Jde o ty01c ou otev¥enou spiralu,

i - obrdcenou k nédm svou ng¢ jsirs{ stra-

| nou. Fotografic, ziskand v modrém
svétle stopaleovjm reflektorem, vy-

| kazuje bohatstvi podrobnosti, které

i sv8ad¢i o rotaci cclého utvaru. Doba

| rotace odpcvidd obrovské rozlozo.

i Zivot nékolika lidskych gencraci ne-

e ste¢{ k tomz, aby pchyb byl pro

= "gko znctulny. s =

40 obraz /Souhvézdd denorczbc/b

M4lc znatclné scuhvézdi pc lcvém boku
Oricona md dosti péknych hvézdokup a
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mlhovin. Jednou z nejkrédsnéjsich je
mlhovina rosetové, leziei v misté, kam
smé¥uje na nasi mapé Cervensd Sipka.

il.obraz /Rosetovd mlhovina/
—————————————————— ———— o ————

Na8 snimek ziskali sovetdti hveézdari
- nea astrofy°1k81n1 observato¥i na Kry-
mu. Pyl exponovdn v Cerveném svétle.
Mlhovina svétélkuje odrazem encrgie
né¢kolika hvézd raného typu o vyso-

‘kych teplotédch.

a obr 7 /Cast ramen rosotove mlhov1ny/
Dctozlnl snimck 51skanJ SCumldtOVDu
komprou na Hount Palomaru ukazujec
hlavné tcmnga, dob¥e ohranicensd mista.
Takovou absorpci svetla lzc vysvetlit
p¥itomnoesti tcmuych. mraku prud pOZa—
dim mihoviny. - - '

43 .0braz /Svétlo pohlcujici temnd hmota ve
sv&tovém prostoru/

Ne jiném snimiu ze sounvézdi JecdnoroZ-
cc vidime, kterak tcmny klin mczihvézd-
né hmoty vnikd hluboko p¥cd sviticl
mlhovinu, V nE&kterych mistccn oblohy
dovede Cervend fotografie proniknout
takovymi zastin&nyni nisty a prozrazu-
je hvezdy stojiel za nimi, - .

¥

’4»)
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44 .0braz /ilhovine -zvand "laguna"/
*odobnym prikladem je mlhovina v sou-
hvézdi Strelce, oznadend v lMessierové
katalogu &islem 8, kterd vydsvd emis-
ni spektrum. P¥i okrajich a uvnitt,
mlhoviny rozezndvame Cetné mraky, -~
absorbujici svetlo,

F53 obraz /Souhvezd

S
Ux
t
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V 1éte a brzy na pulem sviti p¥i jiZ-
nim obzoru jasnd Cervend hvézda Anta-
res. Je obrem mezi hveézdami a teké
vy jimkou v souhvézdi Stira, jehoZ os=
tatn{ hvézdy, na nesi mapé oznacené
mod¥e, jsou raného vyvojového typu.

46, obraz /Vzualcne galax1e/

- Ng nekterych mistech oblohy nalézdme
podetné skupiny zdanlivé malych mlho-
vin,., Mluvi se o nich ¢esto jako o .=
hnizdech mlhovin v souhvézdi Panny, Lva,
Kftice Bereniky i jinde. dsou to ve-

sSmés QVupan ncsmirnd vzddlenych mlho-
vin, ¢astd na hrenicich dnes viditelné-

“ho prostoru, RaZdayfm zvétSenim dalelo~
hledd sc tento prostor rozsirujc., Vzdd-
lenost skupiny v souhvézdi Severni Ko-
runy, kterou rbprodukuWch ze snlmku
pétimetrového zrcadla, jc odhadnuta
na 250 milionu sveétclnych let.

U .jedrné z mlhovin bylo ziiéténo, Ze
r ychlost vzdalovdni od nds' 8ini 21000
kilometru ve vterine,
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raz /Spektralnl mi¥eni pohybu gdlakll/

Ng obrdze je pét castl spekter vzdalu-
jicich se galalll. Skupina predstavuge

.empirické priklady posuvu Car k Cerve-

nému koneci spektra, které je tim vEtsd,
¢im ubyva zdénllve velikosti mlhoviny.
Vysvétleni ukazu neni dodnes jednoznad-
né. Bilymi teCkami Jsou oanaccny posu-
vy dvou spcktralnlch car, ndleCJlClCh
vodiku a vdpniku. Jasné Gdry v Cdsti
Ecrvené a zclené jsou laboratornl po-
rovndvaci spcktra helia. fod &islem 1,
jc rychlost vzdalovdani 125 kilomctrd

. za vtc¥inu, pod .2 1400 km/vt, pod

843 3,400 km/vt., pod &.4 9.600 kn/vt.
a pod &.5 14.000 km/vt, v

o ’ 3 7~ ” z /
48.0braz /Tcmné mraky v Mlédné drdzc/

Zijcme p¥i okrajich vclkjch remen spi-

rdlni mlhoviny, ktcrou naz'Vdmc M1é8-
nou drahou. Monochromatické fotografic
prozradlly obrysy temnych mist, ktcra
prckdZcji pohledu k centru splraly.
Jeji st¥cd. je v souhvézdi St¥clce a pri-~
v€ zde jsou ramcna MléEné drdhy protké-
nz temnymi misty. Obraz vlevo ukazuje
tuto &dst oblohy, jak se jevi na foto-
grafii v modrém svétlce. Druhy obraz ne-
sc obrysy tcmné hmoty. V posledni do-
b€ sc kona ji pokusy proniknout foto-
greficky témitc zédbronami kc stfcdu ga-
laxic. X tomw wkolu jo zopot¥ebl wy<
scecc svételnych komor s ostrou krcesbou,
°pc01alnlcn interferendnich filtrd pro
zccla uzkou oblast spcktra 2 vhodné sen-
sibilované citlivé cmulse.
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4S.0braz /Vyvoa znazornovanl hveézdaého

Vesmlru

Ke konci krdtkého vikladu o spektrech
hvézd si uvédomujeme, jak pracng, ale
vytrvale shromazduje véda zkuSenosti

0 Vesmiru. Dnes Jje predlasné &init de-

finitivni kosmogonické uzdviry, dokud
nebude shromdZdén daleko vétSi pozo-
rovaci materidl. Neni pochyb o tom, Ze
mnohé bude objeveno a vysvétleno. Spek—
trdln{ studium Vesmiru prineslo a pii-
nesc jesSté dulcZité poznatky. Postadd
porovnat dned3ni vé&domosti o Vesmiru

s predstavami minulych stoleti. Misto
k¥igtdlové klenby, na které horcly olc-
jové kahsncc Olympu; vidimc =z fotogra-
fujeme slunce a hvézdy jako obrovské
atomické ldboratofc, kterych se
odehrdvaji nc piods+av1tclne promény hmo-
ty v encrgii. *ato centrdlni ohniska
encrgie Zivi dalcké prostory ve Vesmi-
ru a také ndm umoZnuje, Zc muZeme zZit
za sncsitelnfch podmlnck na povrchu
plancty Zéme.
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